
Agent concepts hold great promise for responding to the Agent concepts hold great promise for responding to the 
new realities of information systems. They offer highernew realities of information systems. They offer higher--
level abstractions and mechanisms that address issues such level abstractions and mechanisms that address issues such 
as knowledge representation and reasoning, as knowledge representation and reasoning, 
communication, coordination, cooperation among communication, coordination, cooperation among 
heterogeneous and autonomous parties, perception, heterogeneous and autonomous parties, perception, 
commitments, goals, beliefs, intentions, etc., all of which commitments, goals, beliefs, intentions, etc., all of which 
need conceptual modelling. On the one hand, the concrete need conceptual modelling. On the one hand, the concrete 
implementation of these concepts can lead to advanced implementation of these concepts can lead to advanced 
functionalities, e.g., in inferencefunctionalities, e.g., in inference--based query answering, based query answering, 
transaction control, adaptive work flows, brokering and transaction control, adaptive work flows, brokering and 
integration of disparate information sources, and integration of disparate information sources, and 
automated communication processes. On the other hand, automated communication processes. On the other hand, 
their rich representational capabilities allow more faithful their rich representational capabilities allow more faithful 
and flexible treatments of complex organizational and flexible treatments of complex organizational 
processes, leading to more effective requirements analysis processes, leading to more effective requirements analysis 
and architectural/detailed design.and architectural/detailed design.
[Paolo [Paolo GiorginiGiorgini Brian HendersonBrian Henderson--Sellers Michael Sellers Michael WinikoffWinikoff (Eds.): Agent (Eds.): Agent --
Oriented Information Systems. 5th International BiOriented Information Systems. 5th International Bi--Conference Workshop, Conference Workshop, 
AOIS 2003 Melbourne, Australia, July 14, 2003 and Chicago, IL, UAOIS 2003 Melbourne, Australia, July 14, 2003 and Chicago, IL, USA, SA, 
October 13,2003]October 13,2003]

AgentAgent--ModellingModelling & Design& Design



Grundzüge der Agententheorie und Grundzüge der Agententheorie und --TechnikTechnik
Characteristics of the AgentCharacteristics of the Agent --Theory and Theory and ––TechniqueTechnique

�� Vereinigungstheorien der Physik (TOE) stoßen auf IVereinigungstheorien der Physik (TOE) stoßen auf I--Monaden als Monaden als 
letzte letzte Ur>sachenUr>sachen<! <! 

�� UnionUnion --theories of physics (TOE) evidence informationtheories of physics (TOE) evidence information --monadesmonades
as last causesas last causes

�� Internet Internet –– Virtuelle Agentenkollektive als NetzVirtuelle Agentenkollektive als Netz--ManagementManagement
�� Internet Internet -- Virtual collectives of agents as networkVirtual collectives of agents as network --managementmanagement

�� BiologischBiologisch--medizinische Agentenmedizinische Agenten--ModellstufeModellstufe
�� BiologicalBiological --medical agentmedical agent --modelmodel stepstep

�� Sozialtheorien als kybernetische AgentenweltSozialtheorien als kybernetische Agentenwelt
�� socialsocial --theories as cybernetic agenttheories as cybernetic agent --worldworld

�� Literatur [z.B. allein 2004f: ~15 (TagungsLiteratur [z.B. allein 2004f: ~15 (Tagungs--) Bände bei ) Bände bei SpringerSpringer--HDHD], ], 
�� Kongresse und Arbeitsgruppen [Unis; Industrieforschung etc.]Kongresse und Arbeitsgruppen [Unis; Industrieforschung etc.]
�� –– LiteratureLiterature : [: [ forfor exampleexample alonealone 2004f: ~15 (2004f: ~15 ( ConfernceConfernce --) ) 

VolumesVolumes in in SpringerSpringer --HDHD, , university and industrial research]university and industrial research]



BIO-LOGOS – Agenten-Modellstufe 
Agent – Model - Level

� Der theoretisch einfachste Organismus >Zytos< 
[Membran, Chromosomen-Spindel,  Zytoplasma, 
Organellen] erzwingt die Agenten-Autonomie und das 
Agentenmodell als kategoriale Darstellung (Leibniz: Zell-
Monade!); 

� The theoretically simplest organism > Cytos < 
forces an agent-autonomy and an agent-model as 
categorical representation [Leibniz: cell-monade]

� Zelle ohne Vorstufe als BIOS-Monade [Reduktion auf 
>Teile< ≡ Sinnverlust]

� Cell without any initial (pre-)stage as BIOS-
Monade [reduction on > single parts < ≡ loss of 
sense]  

� Einzeller-Kollektive - Single-cell collectives



AgentenAgenten--Paradigma Krönung Kybernetischer Modellierung Paradigma Krönung Kybernetischer Modellierung 
AgentAgent––paradigm as coronation of paradigm as coronation of cyberneticalcyberneticalmodellingmodelling

�� Der Der PhysikoPhysiko--LogosLogoszwingt über die Urezwingt über die Ure-- und Projektionsund Projektions--Theorie das UrTheorie das Ur--
Monaden oder UrMonaden oder Ur--AutomatenAutomaten--Paradigma auf. Paradigma auf. 

�� The The physicophysico--logos forces via the logos forces via the UreUre-- and projectionand projection--theory the theory the 
paradigm of basicparadigm of basic--automaton (Elementary automateautomaton (Elementary automate--machine).   machine).   

�� Die kybernetische Theorie und Technik vollendet sich im AgentenDie kybernetische Theorie und Technik vollendet sich im Agenten--
Paradigma Paradigma –– realiter und virtuell. realiter und virtuell. 

�� The cybernetics theory and technology finalizes itself in the agThe cybernetics theory and technology finalizes itself in the agentent--
paradigm paradigm –– in reality and virtual.in reality and virtual.

�� Internet und RoboterInternet und Roboter--Theorie und Theorie und ––Technik führen konsequent zur Technik führen konsequent zur 
integrierenden Modellstufe hierarchischer Agentenkollektive.integrierenden Modellstufe hierarchischer Agentenkollektive.

�� Internet and robotInternet and robot--theory and theory and --technology lead consequential to the technology lead consequential to the 
integrating modelintegrating model--step of hierarchical agentstep of hierarchical agent--collectives.  collectives.  

�� Die kategoriale Abbildungssprache des BIODie kategoriale Abbildungssprache des BIO--LOGOS ist hierarchische LOGOS ist hierarchische 
AgentenAgenten--Kybernetik.Kybernetik.

�� The categorical illustrationThe categorical illustration--language of the BIOlanguage of the BIO--LOGOS is LOGOS is 
hierarchical agenthierarchical agent--cyberneticcybernetic. . 



AgentenAgenten--Paradigma Krönung Kybernetischer Modellierung Paradigma Krönung Kybernetischer Modellierung 
AgentAgent––paradigm as coronation of cybernetics modellingparadigm as coronation of cybernetics modelling

�� Das Substrat der AgentenDas Substrat der Agenten--Kybernetik ist der in dimensionaler Kybernetik ist der in dimensionaler 
Topologie präsentierte Hyperraum der PlanckTopologie präsentierte Hyperraum der Planck--Welt. In der Welt. In der 
Hyperraumordnung der digitalen Planckwelt ist Hyperraumordnung der digitalen Planckwelt ist 
Informationsvermittlung praktisch zeitlos [cInformationsvermittlung praktisch zeitlos [c�� ∞ h ∞ h �� 0]. Die 0]. Die 
Koordination und Stimulation der Zellen beruht auf einer Koordination und Stimulation der Zellen beruht auf einer 
transtrans--physiologischenphysiologischenInformationsInformations-- und Kausalordnung [Vgl. und Kausalordnung [Vgl. 
Ordnungsstrukturen in EinzellOrdnungsstrukturen in Einzell--Kollektiven]. Kollektiven]. 

�� The substrate of the agentThe substrate of the agent--cybernetic is the hypercybernetic is the hyper--area of area of 
the Planckthe Planck--world, presented in dimensional topology. world, presented in dimensional topology. 
InformationInformation --transmission is practically timeless in the transmission is practically timeless in the 
hyperhyper--areaarea--order of the digital Planckorder of the digital Planck--world [c => ∞; h => world [c => ∞; h => 
0]. The coordination and stimulation of the cells is founded 0]. The coordination and stimulation of the cells is founded 
on a transon a trans--physiological information physiological information -- and causalityand causality--order. order. 
[Compare: [Compare: assortativeassortativestructures in single cellstructures in single cell--collectives].collectives].





AgentenAgenten--Paradigma Krönung Kybernetischer Modellierung Paradigma Krönung Kybernetischer Modellierung 
AgentAgent––paradigm as coronation of cybernetics modellingparadigm as coronation of cybernetics modelling

�� J.C.EcclesJ.C.Eccles: >Das Ich und sein Gehirn<. Allgemein: >Das : >Das Ich und sein Gehirn<. Allgemein: >Das 
Lebewesen und sein zellular differenzierter Leib<. Jedes Lebewesen und sein zellular differenzierter Leib<. Jedes 
Lebewesen ist von seinem HyperraumLebewesen ist von seinem Hyperraum--Agenten [Agenten [HyCoHyCo : : 
hyperspacehyperspace--corecore] geführt. Das ] geführt. Das HyCoHyCo differenziert sich in Subdifferenziert sich in Sub--
Agenten bis in Agenten bis in CybersomesCybersomesdes Zytoplasmas.des Zytoplasmas.

�� J.C.EcclesJ.C.Eccles: >The self and its Brain<. In general: >The : >The self and its Brain<. In general: >The 
creature and its creature and its differenciateddifferenciated cellular body <. Each cellular body <. Each 
creature is led from his/its hypercreature is led from his/its hyper--areaarea--agent [agent [HyCoHyCo: : 
hyperspacehyperspace--core]. The core]. The HyCoHyCo becomes more becomes more differentaiteddifferentaited
in subin sub--agents finally into agents finally into CybersomesCybersomesof the of the cytocyto--plasmas.plasmas.



AgentenAgenten--Paradigma Krönung Kybernetischer Modellierung Paradigma Krönung Kybernetischer Modellierung 
AgentAgent––paradigm as coronation of paradigm as coronation of cybernetic’scybernetic’smodellingmodelling

�� Die Interaktion der Die Interaktion der HyCoHyCo--HierarchieHierarchiemit der atomarmit der atomar--
molekularen Repräsentation ist für den molekularen Repräsentation ist für den physikophysiko--chemischchemisch
bezogenen Kategorienbezogenen Kategorien-- und Modellraum >Rätsel< schlechthin. und Modellraum >Rätsel< schlechthin. 
Jedes Elementarteilchen in atomarJedes Elementarteilchen in atomar-- molekularer molekularer 
Repräsentation ist selbst eine Projektion aus der PlanckRepräsentation ist selbst eine Projektion aus der Planck--Matrix Matrix 
und fußt auf einem Stringund fußt auf einem String--Knäuel als Informationsträger. Knäuel als Informationsträger. 

�� The interaction of the The interaction of the HyCoHyCo--hierarchy with the atomichierarchy with the atomic--
molecular representation is for the referential categories molecular representation is for the referential categories 
and modeland model--area of physics and chemistry a conundrum, a area of physics and chemistry a conundrum, a 
quintessential mystery. Each subatomic particle in atomicquintessential mystery. Each subatomic particle in atomic--
molecular representation is itself a projection from the molecular representation is itself a projection from the 
PlanckPlanck--Matrix and rests on a stringMatrix and rests on a string--clew as informationclew as information--
carrier.carrier.



BIOS & BIOS & MikroMikro--MECHATRONIKMECHATRONIK
BIOS  & BIOS  & micromicro--mechamecha--tronicstronics

�� MechatronikMechatronik = Wissenschaft & Technologie der Umsetzung von = Wissenschaft & Technologie der Umsetzung von 
InformationsregularienInformationsregularien in in physikophysiko--chemischechemische und physiologische Prozesse. und physiologische Prozesse. 

�� MechatronicsMechatronics = science & technology of the transposition of rule s of = science & technology of the transposition of rule s of 
information and commands into information and commands into physicophysico --chemical and physiological chemical and physiological 
processes.   processes.   

�� II--RegularienRegularien der Planckder Planck--Welt [Welt [C(uC(u) ) --> ∞; > ∞; h(uh(u) ) --> 0] vermittelt auf die > 0] vermittelt auf die 
EinsteinEinstein--Bühne [Bühne [c(oc(o); ); h(oh(o)] durch Quantenverschränkung der Photonen [)] durch Quantenverschränkung der Photonen [c(ic(i); ); 
h(ih(i)]. Die Projektion von )]. Die Projektion von CybersomesCybersomes [[enzymatischenenzymatischen Molekülaggregaten Molekülaggregaten 
ins Zytoplasma ins Zytoplasma c(uc(u) ) �� c(oc(o), ), h(u)h(u)�� h(oh(o) ; Projektionszeit Planck) ; Projektionszeit Planck--EinsteinEinstein--
Welt [10expWelt [10exp--35m 35m 

�� �� 10(exp10(exp--15m] ~ 10exp15m] ~ 10exp--23s (LSP118), praktisch zeitlos]. Die 23s (LSP118), praktisch zeitlos]. Die enzymatischeenzymatische
Wirkung als Stimulanz der Wirkung als Stimulanz der MeiosisMeiosis gehört der physiologischen Zeit an!].gehört der physiologischen Zeit an!].

�� Im BIOS ticken zwei Uhren, die PlanckIm BIOS ticken zwei Uhren, die Planck-- und die Einsteinund die Einstein--Uhr verschränkt Uhr verschränkt 
mit zwei Kausalitätsebenenmit zwei Kausalitätsebenen

�� Information rules and commands of the PlanckInformation rules and commands of the Planck --world [ world [ c(uc(u ) => ∞ ; ) => ∞ ; 
h(uh(u ) => 0] mediated on the Einstein) => 0] mediated on the Einstein --stage [stage [ c(oc(o ); ); h(oh(o )] through )] through 
quantumquantum --entanglement of the photons [entanglement of the photons [ c(ic(i ]; ]; h[ih[i ]]. The projection of ]]. The projection of 
CybersomesCybersomes [enzymatic molecule[enzymatic molecule --aggregates into the aggregates into the cytocyto --plasma plasma 
c(uc(u ) ) �������� c (o): h (u) c (o): h (u) �������� h (o); Projectionh (o); Projection --time time PlanckPlanck--EinsteinEinstein--WorldWorld
[10exp[10exp --35m 35m �������� 10exp10exp --15m  ≈ 10exp15m  ≈ 10exp --23 s [LSP, 118], quasi infinite. The 23 s [LSP, 118], quasi infinite. The 
enzymatic effect as stimulus of the meiosis belongs  to the enzymatic effect as stimulus of the meiosis belongs  to the 
physiological time realm!]. In the BIOS, two clocks  tick, the physiological time realm!]. In the BIOS, two clocks  tick, the Planck Planck --
and the and the EinsteinEinstein--clock entangled with two causalityclock entangled with two causality --levels.levels.
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